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fe4) ECHANGEUR DE CHALEUR, A COLLECTEUR PLAT SERTI MUNI D'UNE BUTEE, NOTAMMENT POUR 
^ VEHICULE AUTOMOBILE. 

[57) Un echangeur de chaleur comporte une boTte a fluide 
(W), munie d'un pied peripherique (17) termine par un ta- 
lon peripheiique (16), et une plaque collectrice (1) munie 
sur sa peripherie d'un bord peripherique (6) delimitant une 
face laterale exteme (7) et une face infeiieure (8) d'un lo- 
gement (9) destine a recevoir une partie au moins du pied 
peripherique (17) avec interposition d'un joint d'etancheite 
(20). La face Inferieure (8) du logement (9) comporte, sur 
des parties longitudinales (5) du bord peripherique (6), une 
butee (1 1) qui subdivise le logement en des parties exteme 
(18) et interne (19) propres a loger respectivement le joint 
(20) et le talon peripherique (16), et propre k supporter une 
face inferieure (21) du pied peripherique (17), de fa9on a 
interdire un deplacement transversal de la boTte (14) relati- 
vement a la plaque collectrice (1 ). 
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Echanaeur de chaleur. a collecteur plat serti muni d'une 
butee, notamment pour vehicule automobile 

5 

L' invention Qoncerne les ^changeixrs de chaleur, notamment 
pour v6hicule automobile, et plus particulierement ceux qui 
comprennent line bolte ^ fluide munie d'un pied pSriphSrigue 
termine par un talon p§riph§rigue , ainsi qu'une plague 
10 collectrice comprenant une partie centrale munie sur sa 
p§riph6rie d'un bord pSriphSrique dSlimitant une face 
lat^rale exteme et une face infSrieure d'un logement destin§ 
a recevoir une partie au moins du pied p6riph6rique avec 
interposition d'un joint d • 6tanch§it6 . 

15 

Dans ce type d'§changeur, le logement delimits par le bord 
periphSrique est general ement en forme d'une gorge en U 
plac§e au moins partiellement au dessous du niveau de la 
partie centrale du collecteur. Un tel agencement n^cessite 
20 des boltes a fluide de grandes dimensions. Or, plus les 
dimensions sont importantes, plus les contraintes (fortes 
variations de temperature et pressions cyclSes) support6es 
par le pied pSriphSrique , lorsque I'^changeur de chaleur est 
en f onctionnement , sont amplifiSes. 

25 

Ces contraintes sont ensuite transferees sur la face latSrale 
externe qui delimite la gorge en U, provoquant son fl§chisse- 
ment et done des fuites dont les consequences peuvent §tre 
graves . 

30 

Un certain nombre de solutions ont ete apportSes, pour tenter 
de r^soudre cet inconvenient, mais aucune d'entre elles n'a 
donni enti^re satisfaction jusqu'^ present. 

35 Par ailleurs, en raison de certaines technologies de brasage 
utilisSes actuellement, les constructeurs sont dans 1' obliga- 
tion de rSaliser certains types de collecteurs en aluminium 
pur. Or, 1' aluminium ne prSsente pas des caractSristiques 
raecanicjues suffisantes pour supporter les contraintes pr6cit6es. 
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Une solution qui a ci6jci §te proposes consists a augmentsr 
(voirs doubler) I'spaisseur dss collecteurs. Mais, de tellss 
augmentations d'epaisssur ns suffisent pas pour supporter les 
fortes contraintes qui peuvent parfois survenir dans les 
5 echcingeurs de chaleur. 

Un but de V invention est par consequent de procurer un 
Schangeur de chaleur quL ne presents pas tout ou partie des 
inconvSnients des 6changeurs de la technique cintSrieure, 

10 

L* invention propose a cet effet un Schangeur de chaleur du 
type d6crit en introduction, dans lequel la face infSrieure 
du logement comporte, sur au moins des parties longitudinales 
du bord p6riph§rique , une but§e subdivisant ledit logement en 
15 une partie externe et une partie interne propres ^ loger 
respectivement le joint d » etanch§ite et le talon p§riph#ri- 
que, et propres a supporter une face inferieure du pied 
peripherique, de fagon a interdire un d^placement transversal 
de la boite relativeraent a la plaque collectrice. 

20 

II en rSsulte que les fonctions d'StanchSitS et de resistance 
aux contraintes , notamment , m^caniques sont d^sormais 
dissoci§es, dans la mesure oil l*gtanchgit§ est assurSe par la 
partie externe du logement tandis que les contraintes sont 
25 support6es par la butSe qui s6pare les parties externe et 
interne • 

La liaison entre la boite a f luide et le collecteur est ainsi 
notableraent renf orcee tant sur le plan de 1 ' etanch^ite que 
30 sur le plan de la resistance m^canique. 

Dans une forme de realisation pref Srentielle, la butee est 
realis6e par pliage de la face inferieure du logement, de 
sorte qu^elle soit formee de deux ISvres en regard I'une de 
35 1' autre, reunies par un rebord soramital plie propre a 
supporter la face inferieure du pied peripherique . 
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Pr§f erentiellement, les deux Ifevres sont sensiblement 
paralleles et en contact, ce qui permet de renforcer la 
but6e-pli ainsi constitute. 

5 Une telle butee-pli peut parf aitement supporter les fortes 
contraintes/ sans que ses deux Ifevres soient solidaris§es par 
des moyens additionnels. II est done possible d'utiliser un 
collecteur selon 1* invention dans des tchangeurs de chaleur 
h assemblage mtcanigue. 

10 

Cependant, lorsgue les tchangeurs de chaleur sont du type ^ 
assemblage par brasage ou soudage, on profite du fait que les 
deux l&vres sont rev§tues d'un placage ezteme pour les 
solidariser lors de I'ttape de brasage ou de soudage. Cela 
15 contribue ^ consolider encore plus la butee« 

Quel que soit son mode de realisation, la butee s'ttend, 
pref erentiellement, sensiblement sur la quasi-totalitt des 
deux c5t6s longitudinaux de la plaque collectrice. De la 
20 sorte, le pied periphtrique de la bolte a fluide est supports 
sur toute la longueur de la plaque collectrice, et pas 
seulement en certains endroits formemt butte. II en result e 
que la repartition de 1' effort est bien meilleure. 

25 Avantageusement , la face inftrieure du pied p§riphtrigue 
comprend un Svidement de forme adaptee a la forme d»xine 
partie sommitale de la butee sur laquelle elle s'appuie. Cela 
permet, lors du montage, d* installer prtcistraent la bolte k 
fluide sur le collecteur tout en renforgant encore, plus 

30 1 ' immobilisation trans versale de cette bolte a fluide 
relativement ^ ladite plaque collectrice* 

Selon une autre caract grist igue de 1' invention, la face 
inftrieure du logement est sensiblement au niveau de la 
35 partie centrale de la plaque collectrice. II en r6sulte que 
la hauteur du pied p§riph§rique de la bolte h fluide peut 
§tre sensiblement reduite, sans pour autant r§duire la 
section de passage du fluide, permettant ainsi non seulement 
une amelioration de la tenue micanique, mais Sgalement line 
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reduction de 1 ' encombrement de I'echangeur, ainsi que de la 
matidre necessaire h 1 * Elaboration dudit 6ch£uigeur. 

L* invention concerne egalement une plaque collectrice propre 
5 a faire partie d»un Echangeur de chaleur et comportant une 
partie centrale munie sur sa peripherie d'un bord p(§ripli6- 
rique d^limitant la face lat6rale externe et la face inf6- 
rieure du logement destine a recevoir une partie au noins du 
pied p§riph§rique d'une boite ^ fluide avec interposition du 

10 joint d'6tanch6it6, ladite face infgrieure du logement 
comportant, sur au moins les parties longitudinales du bord 
p6riph§rique , la but^e qui, d'une part, subdivise ledit 
logement en la partie externe et la partie interne, lesquel- 
les parties sont propres & loger respectivement ledit joint 

15 et ledit talon p#riph6rique, et d» autre part, supports la 
face inferieure du pied periphSrique « 

Dans la description qui suit, faite ^ titre d'exemple, on se 
refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

20 

- la figure 1 illustre, en vue de trois quart, une placjue 
collectrice destin^e a faire partie d'un echangeur de chaleur 
selon 1' invention; 

25 - la figure 2 est une coupe transversale, partielle, selon 
I'axe II-II de la figure 1; 

- la figure 3 illustre, en vue de trois quart, le collecteur 
de la figure 1 assemble avec une boite a fluide; et 

30 

- la figure 4 est une coupe transversale selon 1 ' axe IV- IV de 
la figure 3. 

On se r6fere tout d'abord aux figures 1 et 2 pour dgcrire un 
35 mode de realisation pr6f§rentiel d'un collecteur 1 (ou placpie 
collectrice) r6alis6 de pr6f§rence en aluminium, et destin§ 
a faire partie d'un Echangeur de chaleur, comme par exemple 
un radiateur a circulation d'eau. 
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Le collecteur 1 comprend une partie centrale 2 sensiblement 
plane (initialement ) et de forme g6n§rale rectangulaire , dans 
laquelle sont realisees des ouvertures 3 paralleles destinees 
a loger des extr6mit6s de tubes non representees. 

5 

Les ouvertures 3 sont dispos^es parallelement au c&t6 
transversal 4 (petit c6te) de la plaque collectrice, et 
perpendiculairement au c6t§ longitudinal 5 (grand c6t6). 

10 La partie centrale 2 du collecteur 1 comprend sur toute sa 
p6riph6rie un bord periphSrique 6 conf ormS de f agon & 
delimiter une face laterale externe 7 et une face inf^rieure 
8 d*im logement 9 sur leguel on reviendra plus loin. 

15 Dans le mode de realisation illustre sur la figure 1, la face 
inf erieure 8 du logement 9 est sensiblement contenue dans le . 
plan de la partie centrale 2, tandis que la face laterale 
externe 7 dudit logement 9 est sensiblement perpendiculaire 
a cette partie centrale 2, et terminee par une multiplicity 

20 de pattes de sertissage 10 sur lesquelles on reviendra plus 
loin. 

Sur la figiire 1, les pattes de sertissage sont repli^es, mais 
il est clair cju'elles ne sont dans cette position que lorsque 
25 I'^changeur de chaleur est compl&tement assemble. 

Comme cela est mieux illustre sur la figure 2, qui est une 
vue en coupe selon I'axe II~II de la figure 1, la face 
inf erieure 8 du logement 9 comprend une butee 11 qui s'etend 
30 de preference sur la quasi-totalite des cotes longitudinaux 
5 du collecteur. Bien entendu, si cela s'avere necessaire, on 
peut realiser egalement des butees 11 sur les cdtes transver- 
saux 4. 

35 La butee subdivise le logement 9 en deux parties, dont une 
externe 18 et \me interne 19. 
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Dans 1 'example illustre, mais de fagon non limitative, la 
but§e 11 est r^alis^e par pliage de la plaque qui delimite le 
logement 9 au niveau de sa face inf^rieure 8. 

5 La but§e-pli 11 ainsi form^e comprend deux l^vres 12 r^unies 
par une partie sommitale pliee 13. Pr6f 6rentiellement, les 
deux Ifevres 12 sont parallSles et en contact I'une de 
1' autre* Encore plus pref 6rentiellement, ces deux. ISvres 12 
sont plac6es dans lone position sensibleraent perpendiculaire 
10 a la partie centrale du collecteur, et par consequent 
sensiblement parallfeles a la face lat^rale externe.7. 

On se r6ffere maintenant plus particuliferement aux figures 3 
et 4. 

15 

La plaque collectrice 1 est destinee ^ iramobiliser a ^tan- 
ch^it^ une bolte ^ fluide 14 realisee generaleraent dans une 
matifere plastique moulee. 

20 Une telle bolte h fluide 14 comprend une paroi 15 delimitant 
une enceinte ouverte et termin^e par un pied p6riph6rique 17, 
lui-m§me prolong^ par un talon p6riph6rique 16. 

Avant positionnement du pied p^riph^rique 11 h I'int^rieur du 
25 logement 9, on precede a 1 • introduction d'un joint d*6tan- 
cheit§ p^riph^rique 20 dans la partie externe 18 du logement 
9f ledit joint presenteint une extension yerticale sensible- 
ment superieure a 1' extension verticale de la butee-pli 11. 

30 Le pied p§ripherique etant destine h etre loge a 1 • interieur 
du logement 9, il presente par consequent une forme adaptSe 
& celui-ci, et notamment au niveau de son talon periph^rique/ 
lequel presente une extension verticale l§g6rement inferieure 
h celle de la butSe-pli 11. Quant h 1* extension transversale 

35 (largeur) du pied p^riph^rique, celle-ci est sensiblement 
§gale ^ la largeur de la partie externe 18 du logement 9 
additionnSe de I'Spaisseur de la but§e-pli 11. 
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Ainsi, lorsque la boite a fluids 14, et plus precisenent son 
pied peripherique 17, est installee sur le collecteur 1 dans 
le logement 9, le talon peripherique 16 est loge dans la 
partie interne 19 du logement 9 contre la but^e-pli 11, 
5 tandis que la face inferieure 21 du pied peripherique 17 
vient s*appuyer legdrement sur le joint d'etanchiite 20. La 
boite a fluide est ainsi iinmobilis6e transversalement par 
rapport au collecteur. 

10 Pour f aciliter encore plus le positionnement du pied p6riph6- 
rique 17, celui-ci comprend, au niveau de sa face infSrieure 
21, un evidement 23 de forme adaptSe h la forme de la partie 
sommitale pli6e 13 de la but6e-pli 11. Cela contribue, pao: 
ailleurs, renforcer encore 1 ' immobilisation transversale de 

15 la boite a fluide. 

Une fois la boite ^ fluide positionnee, on procede au 
repliement des pattes de sertissage 10 de sorte qu'elles 
s'appuient sur la face superieure 22 du pied peripherique 17 
20 et provoquent la compression du joint d ■ Stcuicheite 20, 
jusqu'cl ce que la face inferieure 21 du pied peripherique 17 
vienne au contact de la partie sommitale pliee 13 . de la 
butee-pli 11. 

25 La boite a fluide 14 est alors parfaitement immobilisee 
longitudinalement, vertical ement et transversalement par 
rapport a la plaque collectrice 1. 

Desormais, les fonctions d'etancheite et de resistance 
30 mecanique sont dissociees, puisque la partie externe 18 du 
logement 9 assure 1 ' etancheite, tandis que la butee-pli 11 
encaisse les contraintes mecaniques et thermigues dans la 
mesure oCi, en f onctionnement , la pression qu'exerce le fluide 
sur la parol 15 de la boite h fluide est transferee, pau: 
35 1 » intermediaire du talon peripherique 16, sur la butee-pli 
11. 

Le reste du pied peripherique 17 ne peut done plus provoquer 
le f lechissement de la face laterale externe 7 du bord 
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p6riph§rique 6, ce qui contribue a renforcer notableraent, 
d'une part I'^tancheite de 1 * assemblage boite a f luide/plaque 
collectrice et, d' autre part, la tenue m^canique de la plaque 
collectrice. 

5 

Lorscjue I'echangeur de chaleur est de type ^ assemblage par 
brasage ou soudage, il comprend sur la face inffirieure 8 du 
logement 9, difini par le bord peripherique de la plaque 
collectrice; un placage exteme 24 qui permet de solidariser 
10 les deux ISvres 12 de la butSe-pli 11 lors de I'^tape de 
brasage ou sbudage. Une telle butee peut par consequent 
supporter des contraintes encore plus importantes. 

L' invention ne se limite pas au mode de realisation d6crit 
15 ci-avant, raais elle en embrasse toutes les variantes que 
pourra d^velopper I'homme de I'art dans le cadre des revendi- 
cations ci-aprSs. 

Ainsi, on a d^crit un collecteur dans lequel la butee est 
20 realisee par pliage, mais il est clair que d'autres types de 
butees peuvent §tre envisages, corame par exemple des bossa- 
ges. 

Par ailleurs, on peut envisager un collecteur dans lequel la 
25 face infSrieure qui dfilimite le logement se trouve placSe k 
un niveau sensibleraent different, et notamment infirieur, de 
celui de la partie centrale du collecteur. Dans le cas d'une 
butee obtenue par pliage, on peut ^galement envisager que les 
deux levres formant le pli ne soient pas de meme longueur. 

30 

Enfin, on a d§crit un pied peripherique de forme adaptee h la 
forme de la butee, mais il est clair que cela n'est pas 
obligatoire tant que le pied peripherique repose sur la 
butee . 
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Revendications 

1. Echangeur de chaleur, notamiaent pour vehicule automobi- 
le, du type comprenant une boite ^ fluide (14) munie d^un 

5 pied peripherique (17) t ermine par un talon peripherique ' 
(16), et une plaque collectrice (1) comprenant une partie 
centrale (2) munie sur sa pSriphSrie d'un bord p6riph6rique 
(6) dSliinitant une face lat^rale externe (7) et une face 
infSrieure (8) d'un logement (9) destinS h recevoir une 

10 partie au moins du pied peripherique (17) avec interposition 
d'un joint d'StanchSitS (20), caracteris6 en ce que ladite 
face infSrieure. (8) du logement (9) comporte, sur au moins 
des parties longitudinales (5) du bord pSriphSrique , une 
butee (11) sxibdivisant ledit logement en une partie exteme 

15 (18) et une partie interne (19) propres ^ loger respec- 
tivement ledit joint (20) et ledit talon peripherique (16), 
et propre ^ supporter une face inferieure (21) du pied 
peripherique (17), de fagon a interdire un deplacement 
transversal de la bolte a fluide (14) relativement a la 

20 placpie collectrice (1). 

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caractS- 
rise en ce que la butee (11) est realisee par pliage de la 
face inferieure ( 8 ) du logement ( 9 ) , de sorte qu ' elle soit 

25 formee de deux 16vres (12) en regard I'une de !• autre, 
reunies par un rebord sommital plie (13) propre a supporter . 
ladite face inferieure (21) du pied peripherique (17). 

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 2, caracte- 
30 rise en ce que les deux levres (12) sont sensiblement 

paralieies et en contact. 

4. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 2 et 

3, caracterise en ce que les deux levres (12) sont solidari- 
35 sees I'lme gl 1' autre par brasage ou soudage (24). 

5. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 1 i 

4, caracterise en ce que la butee (11) s*etend sensiblement 
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sur la totality des deux c6t§s longitudinaux (5) de la plaque 
collectrice ( 1 ) . 

6 . Echangeur de chaleur selon 1 ' une des revendications 
5 prec§dentes, caracteris^ en ce que la face inferieure (21) du' 
pied p6riph6rique (17) comprend un §videment (23) de forme 
adapt^e a la forme d'une partie sommitale (13) de la but6e 
(11) sur laquelle elle s'appuie. 



10 7. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 
pr§c6dentes, caract6ris§ en ce que la face infSrieure (8) du 
logement ( 9 ) est sensiblement au niveau de la partie centrale 
( 2 ) de la plaque collectrice ( 1 ) . 

15 8. Echangeur de chaleur selon I'une des revendications 
pr^c§dentes, caract^ris^ en ce que ladite face lat^rale 
exteme ( 7 ) du logement ( 9 ) est termin^e par des pattes de 
sertissage (10) propres a s'appuyer, apres repliement, sur 
une face sup6rieure (22) du pied p6riph6rique (17) pour 

20 1 > immobiliser relativement & la plaque collectrice (1)» 

9. Plaque collectrice, propre ^ faire partie d'un gchemgeur 
de chaleur selon l*une des revendications prScSdehtes, et 
comportant une partie centrale (2) munie sur sa p^riph^rie 

25 d'un bord p6riph^rique (6) dglimitant la face lat^rale 
exteme (7) et la face inferieure (8) du logement (9) destin6 
a recevoir une partie au moins du pied peripherique (17) 
d'xine bolte a fluide avec interposition du joint d'etancheit4 
(20), caract0ris§e en ce que ladite face inferieure (8) du 

30 logement (9) comporte, sur au moins les parties longitudina- 
les (5) du bord peripherique, la but§e (11) qui, d'une part, 
subdivise ledit logement en la partie exteme (18) et la 
partie interne (19), lesquelles parties sont propres a loger 
respectivement ledit joint (20) et ledit talon p6riph6rique 

35 (16), et d^ autre part, supporte la face inferieure (21) du 
pied peripherique (17). 
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